第5章  施工总平面布置

5.1 布置条件 

5.1.1工程区地形

（1）厂房地质情况

电源电站厂房位于其培市下游约9km的恩梅开江左岸斜坡上。斜坡坡顶高程约1100～1500m，相对高差约800～1200m，地形相对较平缓，地形坡度25(左右，厂房区大面积残坡积物覆盖，零星可见闪长花岗片麻岩出露，厂房区地质构造简单，地表调查未发现断层及褶皱。片麻理倾向110(～135(，倾角67(～76(。地表调查未见泉水，厂房区水文地质条件简单。

根据5个钻孔及槽探资料，厂房区覆盖层及全风化层厚约11.6～18.9m，强风化带厚约0.7～4m，弱风化带厚约3.9～14.3m，弱风化顶板高程随地形变化。厂房基础可置于弱风化岩体上。根据厂房开挖设计，将形成高12～50.5m的人工边坡，上部约11.6～18.9m为松散层边坡，下部岩质边坡发育三组裂隙，裂隙组合切割构成块体，开挖边坡总体稳定性较差。

（2）引水隧洞地质情况

引水线路位于其培河左岸。沿途地表植被茂密，勘探深度较低。从周围情况分析，引水线路基岩为前寒武系花岗片麻岩（Gn），地表局部覆盖残坡积粉质粘土夹风化块石及砂、崩积块石等。

引水隧洞及压力钢管上覆岩体厚度多大于100m，岩性为花岗片麻岩，岩质坚硬，推测洞室围岩以Ⅱ类为主，围岩稳定，隧洞进出口段、沿线沟槽地段、断层带受表层卸荷影响及构造影响，岩体裂隙发育，围稳定性差，洞室围岩为Ⅲ-Ⅳ类，存在围岩稳定问题。

5.1.2对外交通条件

电源电站建设所需的主要物资均来自中国，采用铁路、公路等自云南运输出境。具体运输线路为昆明→大理→保山→腾冲→板瓦→辛孔→坝址。
其中昆明～大理铁路包括昆明～广通线154km，广通～大理线206km，全长359km。
大理～保山公路交通有高速公路和国道G320。大（理市）～保（山市）高速公路途经澜沧江。大理～澜沧江出入口长128km，澜沧江出入口～保山长41km。大理～保山高速公路全长169km。
保山～腾冲公路交通现有线路途经辛街、蒲缥镇、怒江曼海大桥、蚂蟥箐、高黎贡山。包括已建成的保（山市）～龙（陵县）高速公路至辛街段（15km）、国道G320辛街～怒江曼海大桥段（51km）、G320怒江曼海大桥～蚂蟥箐段（16km）、省道S317蚂蟥箐～腾冲县段（76km）。保山～腾冲公路交通现有线路全长158km。国道G320和省道S317为二级公路，沥青路面宽约8m，路基宽约8.5m。
腾冲～缅甸板瓦公路是新建已通车的平原微丘二级公路，路况良好，途经固东镇、滇滩镇。腾冲～滇滩59km，滇滩～板瓦11km，路线全长约70km。沥青路面，腾冲～滇滩路基宽约10m，滇滩～板瓦路基宽约8m。道路最高点高程为中缅北四号界桩（板瓦丫口）约2300m，最低点高程为腾冲约1700m。
板瓦～辛孔公路为弹石路面，路基宽约5m。路线全长14 km。辛孔～拉邦桥（电源电站进水口）公路为弹石路面，路基宽约5m。路线全长45km。
为伊洛瓦底江的开发，发包人近期将对板瓦～其培公路进行改扩建，对电源电站工程施工物资设备运输产生一定影响。

5.1.3场内交通条件

（1） 进场公路
厂房沿江附近已有密支那至其培镇公路一条，路基宽5.0～6.0m，泥结碎石路面。沿此公路需建一条进场公路至厂区，由承包人负责设计、建设与维护。路面宽7.0m，路基宽10m，最大纵坡不大于8%，转弯半径不小于15m，路面为混凝土路面。
（2） 对外交通的维护
拉帮桥左桥头至其培镇、其培～密支那公路其培镇至进场公路交接点的道路，在合同期间由承包人负责维护，并有责任保证道路畅通。
（3） 场内临时交通
5.1.4施工交通
场内施工道路及施工支洞由承包人自行规划、设计、建设、维护、承包人的设计方案报监理人审批，在合同执行期间承包人应保证发包人、监理人、经监理人同意的其他承包人无偿使用。
（1） 承包人应按本合同有关规定负责修建从指定的公用道路至施工区和生活区的全部临时道路、施工支洞、施工竖井（斜井）、桥涵和停车场等，并在合同实施期间负责管理、维修和养护以及为临时需要而采取的加固和加扩措施。
（2） 承包人修建的上述道路应做好路基和路面的排水设施，维护好道路两侧的开挖和填筑边坡。
（3） 承包人修建的施工交通设施应免费提供发包人及监理人使用，并为其它承包人使用提供方便。
（4） 承包人修建的施工交通设施的规格、标准以及安全标志应满足本工程的施工交通、运输要求。
5.1.5施工供水条件

（1） 本合同施工用水全部由承包人自行解决。
（2） 承包人应负责设计、施工、采购、安装、供应、管理和维护其施工区和生活区的供水系统，包括修建为保证正常供水的引水、储水、水处理和抽排水设施等，并承担一切费用。
（3） 厂区布置一套供水系统，布置于厂房上游约1650m处。供水系统的生产和生活水集中取水分区、分质净化，配水管网按供水水质的不同分为生产水管网和生活水管网。
（4） 供水水质要求：
① 生产用水水质满足《混凝土用水标准》（JGJ63-2006）的要求，控制性指标SS≤20mg/l；
② 生活水水质满足《生活饮用水卫生标准》（GB5749-2006）的要求，控制性指标混浊度≤1mg/l。
（5） 供水水源要求：
① 生产水水源：恩梅开江水。经抽取、净化后供给；
② 生活水水源：恩梅开江水。经净水站处理后供给。
（6） 承包人有责任对生产污水及生活污水进行处理，按污水处理标准进行排放。
5.1.6施工供电条件

（1） 施工供电电源电源容量应满足各施工阶段内的用电最高负荷的需要；输、配电电压等级应符合中国国家规定的标准电压等级，应遵循供电安全可靠、经济合理的原则。
（2） 由于电源电站当地没有供电网络，根据电源实际情况，承包人适宜设置柴油发电机站作为施工供电电源，因发电引水系统和电站厂房施工点多、面广且分散，可选择分段、分区、分点各自布置柴油发电机组的施工供电电源方案。
（3） 施工供电电源采用集中发电厂供电时，承包人应对集中与分散设置发电系统的发、输、变配电方式进行技术经济比较。
（4） 承包人应负责设计、供应、安装、架设、管理和维护自建的施工供电电源发电系统和由施工供电电源至所有各施工点及生活区的输电线路、变配电所及其全部配电装置。
（5） 承包人应根据本合同的规定，按监理人的书面通知，为按本合同安排进场工作的其他承包人提供施工用电和生活办公用电，具体付费办法应由双方签订协议。
（6） 在整个施工期间，承包人应配备足够容量的施工和生活备用电源，以保证重要负荷的供电急需。
（7） 施工照明应统计确定施工场地照明及施工工作面照明负荷，确定照明供电方式,对重要施工工作面提出应急照明方式。为确保工程顺利地安全施工，除监理人另有指示外，各种作业区的照明度应必须满足正常施工及安全的要求。
（8） 凡可能漏电伤人或受雷击的电气设备及建筑物均应设置接地或避雷装置，承包人应负责这些装置的供应、安装、管理和维修，并应定期派专业人员检查这些装置的效果。
（9） 施工用电功率因数须满足中国《全国供用电规则》的规定。
5.1.7砂石料供应条件
（1） 本合同合同工程所需的混凝土砂石骨料主要采用引水隧洞开挖利用料。
混凝土采用人工砂石骨料加工，砂石骨料系统由承包人设计、建设、运行、维护和管理，占地面积约1000m2。
（2）厂房标段应向大坝标提供引水洞引水隧洞洞挖利用料1.0万m3，堆存于大坝区存料场，厂房标承包人有责任将利用料运至存料场堆存。并保证开挖利用质料能满足混凝土骨料要求。
对其培河及恩梅开江沿江两岸的天然建筑材料进行了调查。

调查结果表明：坝址区土料为粉质粘土，粘粒含量21.6%，粉粒含量50.1%，天然含水率27％，塑性指数15，压缩系数0.2MPa-1，内聚力24.9kPa，内摩擦角23.9(，储量为3万m3。少量试验资料见表5-1。

块石料料源为闪长花岗片麻岩，岩质坚硬，可开采厚度大，块石料场储量75万m3（其中厂房区25万m3），质量及储量能满足要求，也可做为混凝土骨料的人工轧制料场，坝址区及引水线路也可部分利用隧洞开挖渣料轧制混凝土骨料。

表5-1                  坝址区土料试验结果表
	料场
名称 
	最优含水率
	最大干密度
	比重　
	孔隙比　
	液限
	塑限
	塑性指数
IP　
	压缩系数
	内聚力
	内摩擦角
	有机质含量
	颗粒粒径(mm)级配 （%）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20-2
	2-
0.075
	0.075-
0.005
	﹤0.005

	
	w(%)
	g/cm3
	
	
	%
	
	Mpa-1
	KPa
	(°)
	%
	
	
	
	

	坝址土料场
	25.7
	1.53
	2.72
	0.791
	39.7
	24.0
	15.7
	0.21
	26.5
	22.5
	0.43 
	1.3
	19.5
	51.3 
	27.9 

	
	24.2
	1.56
	2.71
	0.752
	38.7
	23.1
	15.6
	0.20
	26.0
	23.6
	1.22 
	8.6
	20.0
	51.1 
	20.3 

	
	24.8
	1.55
	2.72
	0.777
	39.7
	24.0
	15.7
	0.20
	26.0
	22.9
	1.90 
	6.3
	17.5
	51.1 
	25.2 

	
	23.9
	1.58
	2.70
	0.725
	38.4
	23.1
	15.3
	0.20
	25.5
	24.2
	0.32 
	14.1
	15.1
	50.3 
	20.5 

	
	24.1
	1.56
	2.71
	0.756
	38.8
	23.3
	15.5
	0.21
	25.0
	24.1
	0.54 
	11.1
	15.9
	49.9 
	23.1 

	
	18.8
	1.71
	2.69
	0.583
	29.4
	17.0
	12.4
	0.18
	20.5
	26.1
	0.15 
	16.8
	23.4
	47.1 
	12.7 

	平均值
	23.6
	1.58
	2.71
	0.731
	37.5
	22.4
	15.0
	0.20
	24.9
	23.9
	0.76
	9.7
	18.6
	50.1 
	21.6


其培河坝址附近无天然砂砾石料场。恩梅开江沿江两岸分布有砂料场，调查砂料储量约15万m3。少量试验资料见表5-2。
表5-2                 细骨料筛分试验成果表
	料场名称
	5- 2.5
	2.5-1.25
	1.25-0.63
	0.63-0.315
	0.315-0.158
	＜0.158

	
	含　　量(%)

	其培河口
	17
	22
	36
	18
	2
	5

	厂房江边
	0
	1
	8
	50
	27
	14


各料源均有通往坝址或厂房的碎石公路从料场旁通过，运输交通条件较好。5.1.8材料供应条件

电源电站建设所需的主要物资均来自中国，采用铁路、公路等自云南运输出境。具体运输线路为昆明→大理→保山→腾冲→板瓦→辛孔→坝址。承包人施工用水泥（为袋装水泥）、钢筋、粉煤灰由发包人供应，木材等由承包人自行解决。火工材料由发包人现场仓库供应。承包人施工所用柴油和汽油由发包人现场油库供应；其它油料由承包人自行解决。
5.1.9通讯条件

（1） 本合同工程所在地目前没有通讯设施。
（2） 本合同执行期间工程所在地承包人的内部通讯系统由承包人自行建设和运行。承包人可采用有线电话、有线广播和无线对讲机形式通讯，无线对讲机的功率和频率须报缅甸政府和监理人批准。
（3） 承包人须架设6路有线电话线路至发包人营地，架设2路有线电话线路至其培镇缅甸政府有关部门。本合同执行期间承包人应保证上述线路的畅通。
（4） 承包人与中国国内的电话通讯可经发包人营地通讯系统转接，转接通讯费为人民币8元/分钟。
5.1.10其它条件
发包人应按专用合同条款规定的承包人用地范围和期限，办清施工用地范围内的征地和移民，按时向承包人提供施工用地。
5.2 施工布置原则 

设计符合国家和行业的各种法规、规程、规范以及标准。设计满足主体工程施工及工程结构的要求，并满足业主及监理的要求。设计结合工程本身所具有的特点、条件，做到布置合理、经济，技术可行。根据工程实际条件，设备的选型遵循先进、高效的原则，以减少设备数量、人员的配置和占地面积。

根据招标文件提供的资料，结合本工程实际情况和现场条件，在满足工程需要的前提下，生产、生活、办公设施集中布置在发包人划定的范围内。本标主要设施分为施工生活营地、施工辅助企业区、混凝土拌和系统。其中，拌和系统将根据提供的招标图纸，现场地形条件以及和现有交通的衔接关系而进行合理布置。

场内交通充分利用现有干线道路条件，根据现场实际情况和不同时段施工需要，合理布置，力求使交通顺畅，在满足工程需要的前提下，尽量减少道路和临建设施的建安投资，降低管理运营费用。

确定施工临建设施项目及其规模时，充分利用业主提供的生活和生产设施，总布置时尽量安排紧凑、合理，节约用地，避免新征施工用地。

主要建筑物在布置时，尽量避开不良地质区域，如确实避不开时，应对基础进行处理，防止基础沉降危及建筑物安全。

在施工生产区内及周围，根据地形做好排水明沟（盲沟）、埋涵等设施，防止洪水形成危害，以确保设施及人身安全。

施工总体布置见附图：《二标工程施工总平面布置图》。

5.3 场地规划 据招标文件，本工程主要利用发包人规划的场地规划。具体布置详见附图：《施工总平面布置图》。

表5-3               施工用地规划表
	场地名称
	占地面积

（m2）
	规划用途
	布置位置

	生活营地
	3000
	管理、生活营地
	B场地

	厂房拌和区
	1600
	厂房拌和系统、水泥库等
	厂区弃碴场

	隧洞拌和区
	1200
	隧洞拌和系统、水泥库等
	3号支洞口

	砂石料生产区
	5000
	混凝土砂石料制备系统
	厂区存料场及下部河道边

	辅助工厂区
	3560
	钢木加工厂、预制厂、机械维修厂、仓库
	

	其他用地
	3680
	现场管理办公、各种库房
	厂区进口、各洞口


5.4 施工道路布置 

5.4.1原在道路

承包人应按本合同有关规定负责修建从指定的公用道路至施工区和生活区的全部临时道路、施工支洞、施工竖井（斜井）、桥涵和停车场等，并在合同实施期间负责管理、维修和养护以及为临时需要而采取的加固和加扩措施。包括主干公路路面的维护及养护、排水沟的清理及维护等，并确保以上主干公路始终处于完好运行状态。其它场内主干公路由发包人委托其它承包人进行维护与管理。根据本工程现有施工道路和厂房施工的需要，结合主要结构物分布、岩石开挖及混凝土运输的施工方案等，合理进行布置，以满足运输车辆、工程运输量及运输强度对交通的需求，同时这些道路提供给其它承包人及其它车辆使用。各料源均有通往坝址或厂房的碎石公路从料场旁通过，运输交通条件较好。

5.4.2新建道路

本工程共需新建施工道路5条，一条从厂房通往各支洞口，直达拉邦桥，长约28.1km，路基宽度6m，路面宽度4m,路面铺设30cm厚的戈壁石，每500m设一会车道，路面加宽至6m；一条从B场地生活区通往厂房，长约0.34km（厂房完工后建成混凝土路面），路面宽度7m,路面铺设30cm厚的戈壁石；一条从厂房通往边坡314m高程马道处，长约0.46km，路面宽度5m,路面铺设30cm厚的戈壁石；一条从边坡314m高程马道处通往业主营地上部与支洞施工道路贯通，长约1.3km，同时从此路的中部修路通往厂房弃碴场，长约0.8km路面宽度6m,路面铺设30cm厚的戈壁石；总长约30.2km，道路均采用顺等高线布设，以半挖半填形式为主，在各个山谷处设1m的埋涵，内侧设0.8m宽、0.6m深的排水沟。主要工程量包括：土石方开挖33.5万m3，土石方回填33.5万m3，戈壁石38000 m3。
5.5 施工供风 
本工程开挖用风主要由厂房、隧洞施工用风，厂房以移动式压风机供风为主，隧洞钻孔用风以移动式压风机供风为主，安设在洞口，洞内通风采用压入式NLSU系列112型单向射流风机，沿洞内串联布置。

厂房开挖主要采用自带风机的HCI－180D型液压钻机；另2台20m3/min的移动式压风机和3台12m3/min的移动式压风机作为手风钻用风，后期作为基础处理钻孔供风。隧洞开挖主要采用手风钻，配置8台30m3/min的移动式压风机和4台40m3/min的移动式压风机作为手风钻用风。临时设施场地平整及施工道路开挖拟以2台6m3/min移动压风机，以方便施工。本工程供风总量达488m3/min。

表5-4                  供风设备配置表

	序号
	供风设备
	
	备  注

	1
	移动压风机
	20m3/min、2台
	厂房

	2
	移动压风机
	12 m3/min、3台
	厂房

	3
	移动压风机
	30m3/min、8台
	隧洞

	4
	移动压风机
	40m3/min、4台
	隧洞

	5
	移动压风机
	6m3/min、2台
	临时工程

	6
	射流风机
	NLSU系列112型单向   40台
	


5.6 施工供水 

5.6.1用水规划

本工程施工用水包括隧洞开挖、砼拌和系统、厂房施工、水洗砂筛分机、辅助加工厂和生活区等用水。

5.6.2供水系统设计
从现场地形及建筑物考虑，厂房、拌和站、筛分系统、6号支洞口、5号支洞口、1号支洞口均采用水泵抽水经供水管道供水，2、3、4号支洞口采用3辆12m3的水车拉运即可。在各用水点就近的高处设20m3的水池，再供应至工作面，水池采用半埋式，埋深1m， 出地面1m。
在厂房左侧的河道附近采用固定式取水泵站抽水，在压力钢管上部消防水池附近设一座5m*8m的120m3的高位水池，水池采用半埋式，埋深2m， 出地面1m。泵站配离心泵2台，Q=80m3/h,H=85mH2O,N=75kW。
厂房供水系统、辅助加工厂等用水采用DN150mm的钢管通往各用水点。
在高位水池旁建一个20m3的生活用水池，安设净化设备，水池结构与高位水池相同，布置DN50供水管至管理、生活营地。
厂房弃碴场经整平设混凝土拌和系统，在高位水池采用加压泵站加压至拌和站供水，在拌和站设一个20m3的水池供拌和用水。加压泵配ISG125-100型管道泵1台，单台水泵参数：Q=160m3/h，H=12.5m，P=11KW。
在拉邦桥附近设固定式取水泵站抽水至1号支洞口附近，沿途设两处泵站，管线采用DN150PVC管沿施工道路埋设，长约500m, 泵站配离心泵2台，Q=80m3/h,H=85mH2O,N=75kW。在1号支洞口附近设一座20m3的水池。埋DN50的钢管直接供水至1号支洞工作面。

在水洗砂筛分场边的河道附近采用固定式取水泵站抽水至筛分系统供水即可。
施工期临时用水与洒水，拟采用洒水车运水，配2辆8T洒水车。

5.7 施工供电 
由于电源电站当地没有供电网络，根据电源实际情况和发电引水系统和电站厂房施工点多、面广且分散，可选择分段、分区、分点各自布置柴油发电机组的施工供电电源方案，根据各工作面的用电情况采用的发电机如下表：
表5-5                   发电机配置表
	编号
	使用部位
	型号规格
	台数

	1
	1号支洞
	400KV  2*250KW
	1

	2
	2号支洞
	400KV  2*300KW
	1

	3
	3号支洞
	400KV  2*300KW
	1

	4
	4号支洞
	400KV  2*300KW
	1

	5
	5号支洞
	400KV  2*250KW
	1

	6
	6号支洞及存料区破碎场
	400KV  2*250KW
	1

	7
	厂房
	400KV  300KW
	1

	8
	厂房 （厂房开挖完成后移至厂区拌和站）
	400KV  75KW
	1

	9
	生活区及生产辅助
	400KV  75KW
	1

	10
	水洗砂筛分场
	400KV  120KW
	1

	11
	厂房水泵站
	400KV  120KW
	1

	13
	拉邦桥水泵站
	400KV  120KW
	2


5.8 施工通讯 

本合同工程所在地目前没有通讯设施,内部通讯系统由承包人自行建设和运行。在现场安设1部卫星接收器，20部无线对讲机，同时配备40部电话机以满足施工现场的调度，隧洞采用架有线电话线的方式通过电话机进行通讯联系。
5.9  生活区布置 
本合同的施工营地位于厂房附近沿江滩地上，占地2000m2，2008年2月初交付，由本合同承包人使用，负责设计、修建、采购、安装、管理、绿化和维护本合同施工所需的全部施工营地。工程完工或本合同结束时，除得到监理人书面指令外，施工营地和公用设施的一切永久的和非移动建筑物，必须无条件拆除。属于可移动临时建筑物和施工设备由承包人自行迁出。营地拆除时、要求恢复生态环境。
5.9.1生活福利设施房屋面积
根据施工总进度安排，初步统计大坝标施工高峰人数为：600人。
办公室分为项目部办公室与工区办公室两部分，定员按职工总数的8%计算，建筑面积定额为6m2人，本标计划建筑面积为300m2，其中项目部办公室为280m2。

表5-6          生活区房屋建筑面积表
	序号
	项目名称
	建筑平面尺寸
	建筑面积
	备注

	一
	办公室
	20×10间
	200
	

	
	经理宿舍
	6×10
	60
	

	
	双职工宿舍
	25×6
	150
	

	
	
	
	
	

	
	单职工宿舍
	20×4
	80
	

	
	会议室
	8×10
	80
	

	
	医务室
	8×10
	30
	

	
	食堂1
	9×6
	54
	

	
	澡堂1
	8×4
	32
	

	
	厕所1
	8×4
	32
	

	二
	宿舍1
	30×6间
	180
	

	
	宿舍2～5
	30×8×3
	720
	

	
	食堂2
	15×8
	120
	

	
	澡堂2
	15×6
	90
	

	
	厕所2
	20×5
	100
	

	
	门卫
	3×4
	12
	

	
	娱乐室
	8×10
	60
	

	合   计
	
	2000
	


5.9.2生活区道路

生活区道路基层采用石渣回填，面层用粗砂找平。场内各生活设施均修筑支路与主干道连接，主干道与支路路边空地为绿化带。

5.9.3消防设置
生活区内宿舍前后，按消防规定的要求布设消防水管，设置消火栓，并配备足够的消防器材，同时加强对职工进行消防安全教育和安全训练；平时对重点部位加强安全放火检查，避免各类火灾事故的发生，以确保后方、生活的安全。
2.9.4污水排放处理
本标生活污水排放与处理过程：采用砖砌地下埋置式化粪池，共设置2个，其单个容积为20m3。经处理后的污水接管至排水管线，并与其它生活污水汇合进入纳污池。纳污池设在排水管线末端，池内污水由本承包人定期进行灭菌、消毒。经灭菌处理后的生活污水夏季将用于绿化灌溉或通过蒸发等消耗。 

5.10 生产区设施布置 

本标施工所需设置的生产临时设施主要有：混凝土系统（包括搅拌站、骨料破碎堆场、水泥库、筛分场、混凝土预制厂）、综合加工系统（钢筋加工厂、木材加工厂）、机械修配系统（包括汽车修理车间、机械修配厂）、仓库系统（包括工区仓库、现场仓库、专业仓库）、现场生产调度指挥、现场爆破警戒指挥中心等，按招标文件提供的场地进行布置。

钢筋厂、木工厂、机械设备修理厂布置在厂房附近的B场地，混凝土拌和系统、水泥库、混凝土预制厂布置在厂区弃碴场、临时仓库等布置在各个施工区附近。砂石料破碎生产区布置在厂区存料场，砂料制备系统布置在厂区附近的河道边。

5.10.1钢筋加工厂

本工程标段有钢筋制安3030t，钢衬制安15t。其中厂房钢筋制安2319 t,高峰期在2009年2月至2009年10月底，钢筋加工量约为260t/月，钢筋加工厂加工能力按11t/班来配置，每月按25天，每天一班制生产计算，可满足工程需要。

钢筋加工厂为简易工棚，主要承担钢筋、钢筋网片、锚杆及锚索等加工任务。厂内总建筑面积120m2，占地2400m2，在四周设置排水沟，并设置防雨、防潮设施，厂区布置在B场地的生产区内。

钢筋厂主要建筑特性详见表5-7。主要设备配置详见表5-8。

表5-7            钢筋加工厂临时建筑汇总表
	设施
	建筑面积(m2)
	占地面积(m2)
	结构
	备注

	加工间
	120
	300
	钢木结构
	6m×20m

	原料堆存场
	
	850
	10cm厚碎石
	

	短头堆场
	
	50
	10cm厚碎石
	

	成品堆存场
	
	1200
	10cm厚碎石
	

	合   计
	120
	2400
	
	


表5-8                钢筋加工厂主要设备配置表

	设备名称
	规格型号
	单位
	数量
	单台功率
	备注

	钢筋切断机
	GQ40
	台
	1
	5.5kw
	φ6～40

	钢筋切断机
	GQ32
	台
	1
	3.0kw
	φ6～32

	钢筋弯曲机
	GW40
	台
	1
	2.8kw
	φ6～40

	钢筋弯曲机
	B40
	台
	1
	3.0kw
	φ6～40

	钢筋调直机
	GTJ-4/14
	台
	2
	9kw
	

	敦粗机
	φ22～32
	台　
	1
	
	

	敦粗机
	φ25～40
	台
	1
	
	

	对焊机
	UN1-100（φ25～40）
	台
	1
	100KVA
	

	钢筋弯曲机
	GW32
	台
	1
	2.4kw
	φ6～32

	敦粗机
	φ22～32
	台　
	1
	
	

	对焊机
	UN1-75（φ22～36）
	台
	1
	75KVA
	

	点焊机
	DN1-75
	台
	1
	75KVA
	

	点焊机
	DN2-100
	台
	1
	100KVA
	

	敦粗机
	φ25～40
	台
	1
	
	

	电焊机
	BX-300
	台
	5
	20.5KVA
	三厂公用

	电焊机
	AX-320
	台
	2
	32KVA
	

	汽车起重机
	8t
	台
	1
	
	

	氧气焊切设备
	
	套
	2
	
	

	辅助工具
	
	套
	2
	
	


5.10.2木材加工厂
木材加工厂主要承担厂房及隧洞施工期间各类木模板及其它木制品加工任务。根据不同的部位及体型要求，将采用木模板，因此，本工程木材加工量较小。根据进度计划安排，木材加工厂加工能力按20m3/班来配置。

木材厂锯木车间、综合加工车间为为单层砖房。厂内总建筑面积32m2，占地160m2，布置B场地的生产区内。

木材加工厂主要建筑详见图表5-9。主要设备配置详见图表5-10。

表5-9             木材加工厂临时建筑汇总表

	设施
	建筑面积(m2)
	占地面积(m2)
	结构
	备注

	机木车间
	32
	30
	砖混
	

	模板拼装修理场
	
	20
	10cm厚C10砼
	

	模板放样制作场
	
	40
	10cm厚C10砼
	

	待修模板堆场
	
	10
	10cm碎石
	

	原材堆场
	
	20
	10cm碎石
	

	成品堆存场
	
	40
	10cm碎石
	

	合计
	32
	160
	
	


表5-10            木材加工厂主要设备配置表

	设备名称
	规格型号
	单位
	数量
	单台功率
	备注

	细木工带锯
	MJ318
	台
	1
	5.5kw
	

	木工平面刨
	MJ504
	台
	1
	2.8kw
	

	单面压刨床
	MJ106
	台
	1
	7.5kw
	

	开榫机
	KX2120
	台
	1
	
	

	其它配套机具
	
	套
	2
	
	


5.10.3混凝土拌和系统及混凝土预制厂
混凝土拌和系统、水泥库、混凝土预制厂布置在厂区弃碴场。砂石料破碎生产区布置在厂区存料场，砂料制备系统布置在厂区附近的河道边。

（1）混凝土拌和站
本工程标段有各类混凝土5.923万m3，其中隧洞混凝土为2.6297万m3，厂房混凝土为2.661万m3，各类喷混凝土0.6319万m3。根据现场情况在分别在厂区和3号支洞口设两个搅拌站，厂区搅拌站负责供应厂房、4号支洞、5号支洞、6号支洞混凝土，高峰期在2009年2月至2010年2月底，混凝土总量约4.75万 m3，月高峰强度约3700m3/月，每月按25天，每天150m3；3号支洞搅拌站负责供应1号支洞、2号支洞、3号支洞混凝土，混凝土总量约1.2万 m3，高峰期在2009年5月至2010年5月底，混凝土月高峰强度约1200 m3/月，每月按25天，每天50m3。

根据施工强度,厂区搅拌站布置两台JZC750强制式拌和机，3号支洞搅拌站两台JZC500强制式拌和机，采用电子配料机进行计量配料。装载机进料，骨料经电子称称量系统由皮带机送入料斗中，进入搅拌机拌和。混凝土采用集中拌合。
本工程主要采用袋装水泥和散装粉煤灰进行施工，厂区搅拌站设置一个400m2的袋装水泥库和一个200T的粉煤灰罐，在拌合站的附近设置20×40m的场地，供料堆放，搅拌站占地面积为40m×40m=1600m2；3号支洞搅拌站设置一个200m2的袋装水泥库和一个50T的粉煤灰罐，在拌合站的附近设置20×30m的场地，供料堆放搅拌站占地面积为30m×40m=1200m2。同时在搅拌站设一个值班房、一个外加剂库房和一个20m3的拌和用水池。水泥的现场运输采用输送带直接从水泥库输送到搅拌机进料斗。
（2）骨料破碎加工场和砂料筛分场
骨料系统设置在厂房附近厂房存料场上，主要由进料回车场、粗碎车间、中碎车间，细碎棒磨车间，预筛分车间，筛分（一）车间，筛分（二）车间，砂筛分车间，半成品料仓，转料仓，成品料仓、水处理系统，电控系统，供水供电系统及场内公路等组成，总约占地面积4000m2。
砂料制备系统布置在厂区附近的河道边，建一试验室，建筑面积40m2，主要对生产的砂石料各项指标进行检测，总约占地面积1000m2。
（3）混凝土预制厂
本工程混凝土预制量极少，拟在拌和站附近布置混凝土构件预制厂。

预制场的临时建筑面积为100m2，配25t汽车吊1台，场内设砼预制场地及成品堆存场100m2，占地面积为200m2。
5.10.4机械修配系统

机械修配系统主要承担工程使用的机械设备维修、保养、停放及机械零件加工等任务。主要包括机械修配厂与现场机械停放区两部分。
机械修配厂设于B场地生活区附近，主要承担机械经常性的维修保养与大修，建筑面积360m2，建筑占地800m2。车间内设5t电动单梁起重机1台。

表5-11         机械修配系统临时建筑汇总表

	设施
	建筑面积(m2)
	占地面积(m2)
	结构
	备注

	机械修理车间
	360
	400
	钢木结构
	24m×15m

	地沟
	20
	100
	浆砌石
	

	洗车台
	
	50
	15cm厚C10砼
	

	停车场
	
	450
	10cm厚碎石
	

	合计
	360
	1000
	
	


表5-12            机械修配厂主要设备表

	设备名称
	规格型号
	单位
	数量
	单台功率
	备注

	电动单梁起重机
	5t
	台
	1
	3.5kw
	修理吊运

	车      床
	C620
	台
	1
	7.5kw
	

	车      床
	C630
	台
	1
	20kw
	

	刨      床
	B665
	台
	2
	13kw
	

	钻      床
	
	台
	2
	4kw
	

	砂  轮  机
	
	台
	2
	1.5kw
	

	交流电焊机
	BX-300
	台
	2
	20.5KVA
	

	直流电焊机
	AX-320
	台
	2
	32KVA
	


5.10.5仓库系统

综合仓库设在生活区，设有材料库、配件库、机电库（如电焊机、电动机、水泵、油泵等）等。仓库总建筑面积为180m2，占地面积300m2。

5.10.6火工品库

火工材料由发包人现场仓库供应。炸药库布置于距厂房附近1500m的山凹处，占地面积约300m2。不再另设火工品库。

5.10.8油库

施工所用柴油和汽油由发包人现场油库供应，其它油料由承包人自行解决。油库位于其培镇附近。
5.10.9现场爆破警戒指挥中心

现场爆破指挥中心负责现场爆破警戒、爆破协调指挥、下达起爆命令等爆破相关示意。指挥室内主要配备有警报器、对讲机、应急用摩托车、口哨、指挥小红旗、爆破警示旗杆（备有红蓝两色旗帜，当班有爆破时立红旗示警，爆破警戒解除后立蓝旗）等，其建筑面积为12m2，占地面积100m2，建筑主体结构采用竹木建造，外围包裹保温材料，布置在通视条件良好的高地上。

5.10.11试验室

实验室设在生活区内，承担本标所需的材料检验、混凝土试验、骨料试验、砼试块保养等任务。设有水泥间、土工间和力学间，总建筑面积为80m2。同时在砂料筛分场设一40m2的现场试验室，对砂料的含泥量等指标进行监测。
5.10.12辅助设施汇总表

工程施工所需设置的生产、生活及仓储系统临时房建及占地面积汇总详见图表5-13。
表5-13      施工临时生产设施建筑（占地）面积汇总表
	序号
	工程项目名称
	建筑面积(m2)
	备注

	1
	钢筋加工厂
	120
	

	2
	木材加工厂
	32
	

	3
	混凝土预制厂
	100
	

	4
	机械修配系统
	360
	

	5
	仓库系统
	180
	

	6
	空压机房
	3*4*17＝204
	

	7
	发电机房
	4*5*13＝260
	

	8
	水泥库
	400+200＝600
	

	9
	值班房
	3*4*10＝120
	

	10
	现场爆破警戒指挥中心
	12
	100

	11
	试验室
	80+40＝120
	

	12
	混凝土拌和站
	1600+1200＝2800
	

	13
	砂料场
	1000
	

	14
	破碎场
	4000
	

	15
	水泵房
	20*3＝60
	

	16
	水池
	280
	

	17
	污水处理
	20*2个
	

	18
	沉淀池
	200
	

	合  计
	10488
	


5.11施工测量控制网布置

5.11.1测量基准点的校测
投标人在接到监理人提供的测量控制网点及水准网点的资料后，将会同监理人一道对测区内有关的平面控制点和水准点按《水利水电工程施工测量规范》（SL52-93）中有关要求进行校测；校测完成后将复核的结果呈报监理人。检测仪器为LEICATCR2003全站仪（标称精度0.5″，1mm+1ppm）。

5.11.2施工测量控制网布设

为满足施工测量要求和方便测量放样工作，在确认监理人提供的测量资料无误后，在B级GPS控制网点的基础上增设施工需要的三等平面和高程控制网点建立三维控制网。控制点均采用强制对中观测墩，对中误差小而且稳定，有利于施工放样。施工控制网测设仪器为LEICATCA2003全站仪，测设技术要求和各项限差均按规范中各项要求进行；施工控制网资料报送监理人审批后投入使用。施工控制网将定期复测，并在大规模开挖结束后或在使用中发现有位移迹象时进行复测，并及时将复测结果呈报监理人。

5.11.3施工放样测量

5.11.3.1厂房平面位置放样

点位放样方法采用极坐标法进行。仪器为LEICATCR302全站仪，其标称精度为测角2.0″，测边2mm+2ppm；放样中取平均边长400m，垂直角15°；测距中误差为2.8mm。测角中误差为2.5″，代入精度估算公式：
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其中：ms——测距中误差；

α——垂直角；

S——斜边长；

mβ——测角中误差。

计算得Mp=±5.55mm
鉴于规范中规定B1、B2、B3控制点相对于原二等网点的点位中误差不应大于±10mm，取其最大值，则最终放样点点位误差估算值为：M0=±
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计算值满足规范中不大于±(20～30)mm(相对于临近基本控制点)的精度要求。

另：有特殊要求与金属结构安装的部位，平面定位按设计和规范要求执行。

5.11.3.2高程测量放样

光电测距三角高程测量目前已广泛用于施工测量中，鉴于新增设的三维控制点已有三等高程，在平面位置测设的同时进行高程测设。

放样时用LEICATCR302全站仪进行大坝轮廓点高程放样，其精度估算如下：
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其中：ms——测距中误差；

α——垂直角；

S——斜边长；

mα——测角中误差。

计算结果Mh=±4.74mm，同样满足规范要求。

另：有特殊要求与金属结构安装的部位，高程测量按设计和规范要求执行。

综上所述，采用极坐标法，使用LEICATCR302全站仪以及同精度仪器进行施工放样测量，均能满足规范要求。

5.11.4测量人员设置及仪器设备

本施工测量队设置三个测量组：控制及临建测量组、开挖施工测量组、浇筑测量组。

测量队配置测量人员：12人。其中：高级工程师：1人；工程师：2人；技术员：3人；普通测工：6人。

施工测量主要测量仪器设备见图表5-14。

表5-14         施工测量主要仪器设备表

	仪器名称
	型号及精度
	单位
	数量
	产地
	备注

	全站仪
	LEICATCA2003

0.5″；1mm+1PPm
	套
	1
	瑞士
	控制测量

	全站仪
	NIKON DTM-550

1″；2mm+2PPm
	套
	1
	日本
	施工放样

	全站仪
	LEICATCR302

2″；2mm+2PPm
	套
	1
	瑞士
	施工放样

	数字水准仪
	LEICANA3003

±0.4mm/Km
	套
	1
	瑞士
	控制测量

	水准仪
	DS3

±0．7mm/Km
	套
	7
	南京
	施工放样

	经纬仪
	J2
	台
	2
	北光
	施工放样

	笔记本电脑
	IBM
	台
	1
	美国
	测量计算

	电脑
	联想
	台
	1
	国产
	内业计算

	袖珍计算机
	SHAPPC-E500S
	台
	1
	日本
	记录计算

	打印机
	HP
	台
	1
	国产
	

	扫描仪
	紫光
	台
	1
	国产
	

	测量软件
	CASS5.0
	个
	1
	国产
	绘图计算

	计算器
	Fx-4850p
	个
	3
	日本
	测量计算

	对讲机
	TK278
	对
	10
	日本
	

	其他
	尺子及花杆等
	
	
	
	


5.12施工总平面布置图见附表一，P407页
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